第2课时　平行板电容器的电容
[学习目标]　1.了解影响平行板电容器电容大小的因素，并能进行有关的分析和计算(重点)。2.掌握平行板电容器两类动态变化问题的分析方法(重难点)。3.会分析平行板电容器中的力学问题(重点)。
一、平行板电容器的电容
1.在探究影响平行板电容器电容大小的因素的实验中静电计在实验中的作用是什么？
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
2. 如图，实验中待测电容器所带的电荷量是否变化？实验中怎样知道电容器电容变大还是变小？
[image: ]
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
3. 利用平行板电容器进行实验
(1)如图所示，保持Q和d不变，减小两极板的正对面积S，观察到静电计指针偏转角增大，请依据C=分析电容C的变化。
[image: ]
(2)如图所示，保持Q和S不变，增大两极板间的距离d，观察到静电计指针偏转角增大，分析电容C的变化。
[image: ]
(3)如图所示，保持Q、S、d不变，插入电介质，观察到静电计指针偏转角减小，分析电容C的变化。
[image: ]
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
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1.平行板电容器电容的决定因素：电容C与两极板间电介质的相对介电常数εr成　　　　，与极板的正对面积S成　　　　，与两极板间的距离d成　　　　。 
2.平行板电容器电容的决定式：C=　　　　　，εr为电介质的相对介电常数，k为静电力常量。当两极板间是真空时，εr=　　　　。空气的相对介电常数十分接近1。 
3.常用电容器
(1)分类：从构造上看，可以分为　　　　电容器和　　　　电容器两类。 
(2)固定电容器有：　　　　　　电容器、　　　　电容器等。 
(3)可变电容器由两组铝片组成，固定的一组铝片叫　　　　，可以转动的一组铝片叫　　　　。转动动片，使两组铝片的　　　　　　发生变化，电容就随着改变。 
[image: ]例1[image: ]　(2024·扬州市高二期中)传感器是自动控制设备中不可缺少的元件，已经渗透到宇宙开发、环境保护、交通运输以及家庭生活等各个领域。几种电容式传感器如图所示，其中通过改变电容器两极板间的距离而引起电容变化的是(　　)
[image: ]
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[image: ]例2[image: ]　(2024·华东师范大学附属东昌中学高二期中)如图，我们在办理身份证时进行了指纹采集。电容式指纹识别的原理是手指与传感器表面接触时，皮肤表面会和传感器上许许多多相同面积的小极板一一匹配成电容不同的平行板电容器，从而识别出指纹的纹路。相比于极板与指纹的凸点处构成的电容器，极板与指纹沟(凹的部分)构成的电容器电容　　　　(填“大”或“小”)，若增大电容器的电压，电容器电容将　　　　(填“变大”“变小”或“不变”)。 
[image: ]
[image: ]
1.公式C=和C=的比较
	
	C=
	C=

	特点
	定义式
	决定式

	意义
	对某电容器Q∝U，但=C不变，反映电容器容纳电荷的本领
	反映了影响电容大小的因素

	适用
范围
	任何电容器
	平行板电容器



2.电容器容纳电荷的本领由来量度，由本身的结构(如平行板电容器的εr、S、d等因素)来决定。
二、平行板电容器的两类动态问题
1.两类基本问题
以下两种情形下，若电容器的某一物理量发生变化，求其他物理量的变化情况。
(1)电容器始终与电池两极相连，稳定后，电容器上的电压不变。
(2)电容器和电源连接后再断开，电容器上的电荷量不变。
2.平行板电容器动态问题的分析方法
抓住不变量，分析变化量，紧抓三个公式：
C=、E=和C=
3.平行板电容器的两类典型问题基本思路
(1)U不变的情形
由C=→C∝，可知C的变化情况
由Q=UC判断Q的变化情况
由E=判断E的变化情况
(2)Q不变的情形
由C=→C∝，可知C的变化情况
由U=判断U的变化情况
由E===→E∝，可知E随S、εr的变化而变化，但与d无关，不随d的变化而变化。
[image: ]例3[image: ]　(2024·广州市高二期中)在某流水线上用如图所示的传感器来监控产品的厚度，其中A、B为平行板电容器的上、下两个极板，上下位置均固定，且分别接在恒压直流电源的两极上，G是灵敏电流计。当产品的厚度变薄导致相对介电常数εr变小时，则有(　　)
[image: ]
A.极板间的电压变小
B.极板上所带的电荷量变大
C.平行板电容器的电容变大
D.有向右的电流流过灵敏电流计
[image: ]例4[image: ]　一平行板电容器充电后与电源断开，正极板接地，在两极板间有一正电荷(电荷量很小)固定在P点，如图所示，以E表示两极板间的电场强度，U表示电容器的电压，Ep表示正电荷在P点的电势能。若保持负极板不动，将正极板移到图中虚线所示的位置，则(　　)
[image: ]
A.U变小，E不变		B.E变大，Ep变大
C.U变小，Ep不变		D.U不变，Ep不变
答案精析
一、
1.反映两极板之间的电压，电压越大，静电计的指针偏转的角度就越大。
2.实验中待测电容器所带的电荷量保持不变。静电计的指针偏转角度变大说明电容器电压变大，所带电荷量保持不变时由C=知电容减小，反之亦然。
3.(1)S减小，电势差U增大，电容C减小。
(2)d增大，电势差U增大，电容C减小。
(3)插入电介质，电势差U减小，电容C增大。
梳理与总结
1.正比　正比　反比
2.　1
3.(1)固定　可变　(2)聚苯乙烯
电解　(3)定片　动片　正对面积
例1　C　[A图是通过改变电介质板在电容器两极板间的深度引起电容变化的，A错误；B图电容器的一个极板是金属芯线，一个极板是导电液体，通过改变电容器两极板间正对面积引起电容变化，B错误；C图是通过改变两极板间的距离引起电容变化的，C正确；D图是通过改变动片与定片间的正对面积，引起电容变化的，D错误。]
例2　小　不变
解析　根据C=，极板与指纹沟(凹的部分)间距较大，构成的电容器电容小。因为电容器的电容由其本身的性质决定，所以若增大电容器的电压，电容器电容将不变。
二、
例3　D　[由题意可知，电容器的上、下两个极板分别接在恒压直流电源上，因此极板间的电压不变，A错误；当产品的厚度变薄导致相对介电常数εr变小时，由平行板电容器的电容决定式C=，可知电容器的电容C减小，由电容的定义式C=，可知极板上所带的电荷量Q变小，可知电容器放电，则有向右的电流流过灵敏电流计，B、C错误，D正确。]
例4　A　[电容器充电后与电源断开，说明电容器所带电荷量不变，正极板向负极板移动时，两板间距离d减小，由C=可知，电容C增大。又由U=可知，U变小，而由E===可知，电场强度E不变，则P点的电势升高，正电荷的电势能Ep=qφP变大。综上可知，A项正确。]
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